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ऊष्‍मा‍प्रक्रिया‍द्िारा‍धातुओं‍की‍सतह‍
को‍ सख्‍त‍ बनाने‍ की‍ प्रक्रिया‍ को‍
नाइट्राइड गं‍ कहत‍े हैं, जजसके‍
पररर्ामस्िरूप‍गगयसण, िैं कशफै़्स, िाल्ि‍
के‍ हहस्‍सें, फोजजिंग‍  ाइस,  िाकू,  

फायरआमण‍के‍हहस्‍से‍आहि‍घटक‍सख्‍त‍
बनते‍ हैं।‍ इसके‍ ललए‍ विषाक्त‍ और‍
जहटल‍ रासायननक‍ प्रक्रिया‍ की‍ तुलना‍
में‍ प्लाजमा‍नाइट्राइड गं‍तकनीक‍बहुत‍
प्रभािी‍है।  

सामगियों‍की‍प्‍लाज‍्‍़मा‍‍ननक्षारर्‍एक‍
उन्‍नत‍ तकनीक‍ है, जो‍ परािैद्युत, 

अधणिालक, और‍ धातु‍ जैसी‍ विविध‍
प्रकार‍ की‍ सामिी‍ पर‍ इस्‍तेमाल‍ की‍
जाती‍ है। ICs का‍ ननमाणर्‍ करने‍ के‍
ललए‍ समान‍ तकनीक‍ का‍ इस्‍तेमाल‍
करके‍आयन‍अंतरोपर्‍से‍अधणिालक‍
 ोवपगं‍को‍प्राप्त‍क्रकया‍जाता‍है। 

रसायननक, यांत्रिक, धातुकमण, इलेक्ट्रॉननक्स, विद्युत‍प्रक्रियाएं- सकं्षेप‍में, प्लाजमा‍अनुप्रयोग‍के‍कारर्‍औद्योगगक‍प्रौद्योगगकी‍से‍सबंंगधत‍सभी‍क्षेिों‍में‍ननरंतर‍
विकास‍हो‍रहा‍है, और‍भविष्‍य‍में‍इन‍निीन‍खोजों‍से‍मानिीय‍जीिन‍में‍िांनत‍लाने‍और‍उसके‍कल्‍यार्‍के‍ललए‍काफी‍सभंािनाएँ‍है।‍ 

प्लाजमा‍के‍औद्योगगक‍अनुप्रयोग‍मलूभतू‍रूप‍से‍उसकी‍तीन‍
बुननयािी‍रूपांतरर्‍क्षमताओं‍से‍उभर‍रहे‍हैं 
कर्ों‍का‍रूपांतरर्: - सतह‍सशंोधन, नक्‍काश, ननक्षेपर्, विशेष‍
गैसों‍एिं‍पाउ र‍गठन‍तथा‍पयाणिरर्‍अनुप्रयोग, िस्‍तु/पिाथण‍
की‍रासायननक‍सरंिना‍को‍बिलने‍के‍ललए‍प्लाजमा‍
रसायननकी | 
गनत‍के‍पररितणन: - प्लाजमा‍क्रकरर्, लेज़र, प्रर्ोिक, प्रर्ोिन‍
और‍त्िरर्‍के‍प्रभाि‍के‍रूप‍में। 
ऊजाण‍का‍पररितणन: - लैंप‍की‍तरह‍प्रकाश, प्रिशणन‍और‍ऊष्‍मा‍ 

प्लाजमा‍निड़काि‍के‍द्िारा‍उच्ि‍गुर्ित्ता‍िाले‍दृढ़ लेप 
प्राप्त‍क्रकये‍जा‍सकते‍हैं।‍इसके‍ललए‍आिश्यक‍तत्ि‍के‍
अक्रिय‍गैस‍ प्लाजमा‍और‍ उच्ि‍िेग‍ प्लाजमा‍कर्ों‍ से‍
बहुत‍ उच्ि‍ गमी‍ ऊजाण‍ का‍ संयोजन‍ होना‍ िाहहए।‍
परंपरागत‍ प्रक्रिया‍ की‍ तुलना‍ में‍ उच्ि‍ जमा‍ िर‍ और‍
गुर्ित्ता‍के‍द्िारा‍माइिोमीटर‍से‍कई‍लमलीमीटर‍तक‍
की‍मोटी परत प्राप्त‍की‍जा‍सकती‍है।  

प्लाजमा-िगधणत‍रासायननक‍िाष्प‍जमाि (पीईसीिी ी)‍में‍बहुरूपता‍और‍
लिीली‍क्षमता‍है‍जजससे‍विलभन्न‍प्रकार‍की‍सामगियों‍की‍सतहों‍पर‍
पूरी‍तरह‍एकसमान, उत्कृष्ट‍शुद्धता‍से‍पतली‍परतों‍को‍बनाया‍जाता‍
है। पररष्कृत प्रकालशकी‍के‍ननमाणर्‍में‍यह‍अत्‍यंत‍उपयोगी‍है।‍हीरे‍की‍
तरह‍काबणन‍ के‍ लेपनों‍ से‍ उपकरर्‍की‍आयु‍को‍जंग‍ से‍ मुक्‍त‍कर‍
काफी‍ बढ़ा‍ ‍ सकते‍ हैं।‍ माइिोइलेक्ट्रॉननक‍ और‍ सौर‍ पैनलों‍ में‍
इन्सुलेशन‍क्रफल्म‍में‍कुि‍अन्य‍अनुप्रयोगों‍में‍यह‍उपयोगी‍हैं। 
 

धात ु विज्ञान‍में‍ प्लाजमा‍द्िारा‍कच्‍िे‍धातुओं‍
के‍ थमणल‍ पथृक्करर्‍ की‍ पद्धनत‍ का‍ उपयोग 
1950‍ से‍ क्रकया जाता‍ रहा‍ है और‍ यह‍ एक‍
कुशल‍प्रक्रिया‍है।‍कच्‍िे‍धातु‍के‍पाउ र‍को‍या‍
तो‍प्लाजमा‍जेट‍में‍ ाला‍जाता‍है‍या‍प्रर्ाली‍
का इलेक्ट्रो  बनाने‍ के‍ ललए‍ सामगियों‍ के‍
संिालन‍ के‍ साथ‍ लमलाया‍ जाता‍ है। गैसीय 
अिशषे‍ उत्पािों‍ के‍तेज "शमन"‍द्िारा‍ ररिसण‍
प्रनतक्रियाओं‍को ननकास‍ द्िार‍ पर‍ रोक हिया‍
जाता‍है। 

प्लाजमा‍टॉिण‍बहुत उपयोगी‍ि‍्हटकाऊ‍
उपकरर् हैं‍जो‍विविध‍उच्ि‍तापमान 
प्रयोगों के‍ ललए‍ इस्तेमाल‍ क्रकया‍ जा‍
सकता‍है।‍परंपरागत‍िहन‍प्रर्ाली‍की‍
तुलना‍में‍िस‍गनुा‍अगधक‍ऊजाण‍प्राप्त‍
करने‍ िाले‍ विलशष्ट प्रयोगों के‍ ललए 
जरुरत‍के‍अनुरूप‍रासायननक सरंिना 
को प्राप्त‍करने‍ के‍ ललए‍ इस‍ प्रर्ाली‍
को हिा, ऑक्सीजन, नाइट्रोजन, आगणन‍
आहि‍सहहत‍विलभन्न गैसों से‍भरा‍जा‍
सकता‍है। 

माइिोिेि‍प्लाजमा‍का‍उपयोग‍करके‍
कोर/शैल‍लसरेलमक‍और‍काबणननक‍शैल‍
के‍नैनोकर्ों, ट्यूबों‍और‍सरंिनाओं‍
सहहत‍नैनोकर्ों‍की‍व्यापक‍क्रकस्मों‍
को‍सशं्लेवषत‍क्रकया‍जा‍सकता‍है 

परमार्ु‍ परत ननक्षेपर् 
(एएल ी)‍ की‍ नैनोतकनीकी‍
द्िारा‍ कुि‍ नैनोमीटर‍ की‍
बहुत-पतली‍ क्रफल्मों‍ को‍
ठीक‍ से‍ ननयंत्रित‍तरीके‍ से‍
बनाया‍जाता‍है।  

अगधक‍अन्िेषर्‍और‍वििरर्‍के‍ललए‍मखु्‍य‍त्रबन्‍ि‍ुएिं‍विषय: प्लाजमा-सहायता‍प्राप्त‍िहन‍(पीएसी), प्लाजमा‍सहायता‍प्राप्‍त‍तकनीक्रकयाँ(पीएटी), उपसतह‍
सशंोधन, प्लाजमा‍िगधणत‍भौनतक‍िाष्‍प‍जमाि, प्लाजमा‍िगधणत‍रासायननक‍िाष्‍प‍जमाि, सतह‍सक्रियर्,  हॉट‍ड प‍प्लाजमा‍िगधणत‍एल्यूलमनाइजजगं, काबणन‍पाउ र‍का‍
सक्रियर्, प्लाजमा‍प्रज‍िलन‍और‍लौ‍ननयंिर्, ईंधन‍सक्रियर्‍और‍सधुार, प्लाजमा‍गनतज, प्लाजमा‍प्रिाह‍गनतशीलता, कोयला, बायोमास‍और‍किरे‍का‍ऊजाण‍के‍ललए‍
प्रससं्करर्, जल‍उपिार, प्लाजमा‍प्रर्ोिन, प्लाजमा‍काबणराइजज़गं 

Advantages over conventional technologies  

औद्योगगक‍ विकास‍ और‍ िांनत‍ तब‍
होती‍ है‍ जब‍ बहुत‍ स्िच्ि‍ ऊजाण‍
उपलब्ध‍ हो, जो‍ पयाणिरर्‍ और‍
स्िास््य‍को‍ प्रभावित‍नहीं‍करें।‍ इस‍
उद्देश्‍य‍की‍पूनत ण‍ हेतु‍ननयंत्रित‍परमार्ु‍
सलंयन‍ सबसे‍ अच्िा‍ और‍ भरोसेमिं‍
विकल्प‍है। 

काबणननक‍पिाथण‍जजसमें उद्योगों‍के और‍अन्‍य‍खतरनाक‍
किरे, नगरपाललका‍के‍ठोस‍किरे, जैि‍द्रव्यमान आहि को‍
प्लाजमा‍पायरोलललसस‍द्िारा‍गैस‍में‍पररिनत णत‍क्रकया‍जा‍
सकता‍ है।‍तेल, धातु‍की‍ ररकिरी‍ इस‍प्रक्रिया‍ के‍ कुि‍
महत्िपूर्ण‍क्षेि‍हैं 

Illustrations owed to Internet websites and readily available on image search with related keywords 


